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1. ความผิดปกติในขั้นตอนใดของกระบวนการสรางอสุจิที่ทําใหอสุจิมีโอกาสที่จะมี

โครโมโซม 2n 
  A = สเปอรมาโทโกเนียม → สเปอรมาโทไซตระยะแรก 
  B = สเปอรมาโทไซตระยะแรก → สเปอรมาโทไซตระยะที่สอง 
  C = สเปอรมาโทไซตระยะที่สอง → สเปอรมาทิด 
 1) A 2) B 3) A หรือ B 4) B หรือ C  
2. ขอใดเกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ของอะมีบา 
  a = การยื่นเยื่อหุมเซลลออกไป 
  b = การเปลี่ยนไซโทพลาซึมจากโซลเปนเจล และจากเจลเปนโซล 
  c = การแยกตัวและรวมตัวของโปรตีนแอกทิน 
  d = การไหลของไซโทพลาซึมออกไปนอกเซลล 
 1) a, b และ c 2) b, c และ d 3) a, b และ d 4) a, c และ d  
3. ขอใดไมใชหนาที่ของ Placenta 
 1) สรางฮอรโมน    
 2) แลกเปลี่ยนแกส อาหารที่ยอยแลว ของเสีย 
 3) สงผานแอนติบอดีจากแมไปสูลูก 
 4) นําผานเม็ดเลือดแดงจากแมไปสูลูก 
 
พิจารณาขอมูลตอไปนี้ แลวตอบคําถามขอ 4-5 
 พลังงานการยึดเหนี่ยวนิวเคลียส (Nuclear Binding Energy) หมายถึง 
พลังงานที่ตองใชในการทําใหโปรตอน และนิวตรอนทั้งหมดแตกออกเปนนิวเคลียส 
ซึ่งจากการศึกษาสมบัติของนิวเคลียส พบวา มวลของนิวเคลียสจะมีคานอยกวา
ผลรวมของมวลของโปรตอน และนิวตรอนเสมอ ซึ่งความแตกตางระหวางมวลของ
อะตอมกับมวลของโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนนี้ เรียกวา “มวลพรอง” 
(∆m)  
 จากทฤษฎีสัมพัทธภาพของไอนสไตนบอกใหเราทราบวามวลที่หายไปนี้ กลาย
ไปเปนพลังงานความรอนที่จะคายออกสูสิ่งแวดลอม เมื่อเราทําการทําลายอะตอม 
ซึ่งเราสามารถคํานวณไดจากสมการ 
   E = mc2 
 หรืออีกนัยหนึ่ง ∆E = (∆m)c2 
 กําหนดให E = พลังงาน (J) 
   M = มวล (kg) 
   c = ความเร็วแสง (3 × 108 m/s) 
   มวลของโปรตอน =  1.007 amu 
   มวลของนิวตรอน =  1.008 amu 
   1 amu = 1.6 × 10-24 g 
   1 J = 1 kg ⋅ m2/s2 
 

4. จากขอมูลขางตน จงคํานวณหาพลังงานในการยึดเหนี่ยวตอ 1 อะตอม ของ 
F19

9  (มวลอะตอม 18.9 amu) 
 1) 1.8 × 103 J   2) 3.20 × 10-25 J 
 3) 3.50 × 10-11 J   4) 2.05 × 10-11 J 

 
 
 
 
 
 
 
  
5. หากเราสามารถนํา F19

9  จํานวน 2.5 โมล มาทําลายพลังงานยึดเหนี่ยวนิวเคลียส 
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะคายพลังงานออกมากี่จิกะจูล  

 (กําหนดให 1 จิกะจูล (GJ) = 109 จูล) 
 1) 30852.5 จิกะจูล  2) 52675 จิกะจูล 
 3) 72405 จิกะจูล   4) 98125 จิกะจูล  
6. วัตถุกอนหนึ่งมีมวล 5 kg เดิมอยูนิ่งเกิดการระเบิดออกเปนสองสวนมวล 2 kg 

และ 3 kg สวนที่มีมวล 2 kg มีพลังงานจลน 100 J พลังงานจากการระเบิด   
มีคาอยางนอยเทาใด 

 1) 250 J 2) 167 J 3) 150 J 4) 67 J  
7. พิจารณาแผนภูมิตอไปนี้   
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 กระบวนการ B เปนกระบวนการใด 
 1) ตกตะกอนและอัดตัว 2) กัดกรอนและผุพัง 
 3) หลอมเหลวและแข็งตัว 4) หักงอและคดโคง 
 

เฉลย 
 
1. เฉลย 2) B 
   จากสเปอรมาโทไซตระยะแรก (2n) ไปเปนสเปอรมาโทไซตระยะ  

ที่สอง (n) เปนขั้นตอนของ Meiosis I ถาโครโมโซมไมแยกกันในระยะ 
Anaphase I จะทําใหสเปรมมีโอกาสเปน 2n  

2. เฉลย 1) a, b และ c 
   การเคลื่อนที่ของอะมีบา เกี่ยวของกับโปรตีนแอกทิน จะมีการ

รวมตัวและแยกตัว กลายเปนไมโครฟลาเมนทหรือแอกทินฟลาเมนท ซึ่งทําให   
ไซโทพลาซึมในเซลลอะมีบอยดที่มีอยู 2 สวน คือ Ectoplasm หรือไซโทพลาซึม
ชั้นนอกที่มีลักษณะเปนสารกึ่งแข็งกึ่งเหลว เรียกวา เจล และ Endoplasm 
หรือไซโทพลาซึมชั้นในที่มีลักษณะเหลวกวาเจล เรียกวา โซล โดยไซโทพลาซึม
ทั้งสองสวนจะทําการเปลี่ยนสมบัติของตัวเอง การเปลี่ยนสถานะดังกลาวจะทําให
เกิดการไหลของไซโทพลาซึมขึ้น โดยไซโทพลาซึมจะไหลและดันเยื่อหุมเซลล
สวนนั้นใหโปงออกมาเปนเทาเทียม  

3. เฉลย 4) นําผานเม็ดเลือดแดงจากแมไปสูลูก 
   เม็ดเลือดแดงไมสามารถผานจากแมไปสูลูกผานทาง Placenta ได 

เพราะมีขนาดใหญ 

4. เฉลย 3) 3.50 × 10-11 J 
   F19

9  ประกอบดวยโปรตอน 9 อนุภาค คิดเปน 9 × 1.007 =
 9.063 amu 
   และ  ประกอบดวยนิวตรอน 10 อนุภาค คิดเปน 10 × 1.008 =
 10.08 amu 
    มวลรวมของโปรตอนและนิวตรอน = 9.063 + 10.08 
     = 19.143 
    มวลพรอง (∆m) = 19.143 - 18.9 
     = 0.243 amu 
   จาก 1 amu = 1.6 × 10-24 

    0.243 amu = 0.243 × 1.6 × 10-24 
     = 3.888 × 10-25 

   หรือ ∆m = 3.888 × 10-25 g  
     = 3.888 × 10-28 kg 
   จากสมการ ∆E = (∆m)c2 
   แทนคา ∆E = 3.888 × 10-28 kg × (3 × 108)2 m2/s2 

     = 3.4992 × 10-11 kg ⋅ m2/s2 
   หรือ ∆E = 3.50 × 10-11 J  
5. เฉลย 2) 52675 จิกะจูล 
   จากขอ 4 จะพบวา F19

9  1 อะตอมจะใหพลังงาน 3.50 × 10-11 J 
   ดังนั้น F19

9  จํานวน 2.5 mol คิดเปน 2.5 × 6.02 × 1023 =   
1.505 × 1024 อะตอม 

   เพราะฉะนั้น จะคายพลังงานออกมาเทากับ 
    1.505 × 1024 × 3.50 × 10-11 J = 5.2675 × 1013 J  
     = 5.2675 × 1013 ÷ 109 GJ 
   หรือ  = 52675 GJ  
6. เฉลย 2) 167 J  
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   =  167 J 
 
7. เฉลย 3) หลอมเหลวและแข็งตัว 
   กระบวนการ B เปนกระบวนการที่เกิดจากหินที่ไมใชหินตะกอน 

แตไดหินแกรนิต ดังนั้นคือกลุมหินอัคนี ซึ่งเกิดจากการหลอมเหลวและเข็งตัว
ของหินละลาย 

 
นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 

www.bunditnaenaew.com 


